Distribuce slunec¢ni energie v krajiné
— primy efekt vody a vegetace na klima
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Kdyz v Tieboni zacinal, fekli mu, Ze bude méfit fotosyntézu. Métime-li fotosyntézu
— tenkrat nebyla kyslikova ¢idla k sehnani — a métime-li vydej kysliku, tak dochazi k procesu,
kdy elektroda redukuje kyslik, ktery se produkuje. My ten proces vnimame jako proud
a mozna, ze vse, o ¢em bude Jan Pokorny mluvit, je vnimani krajiny jako néceho, co dostava
ze Slunce energii a n&jak s ni zachazi. O tom je v podstaté celé toto povidani. O metabolismu
krajiny.

Nejdiive tedy vychodisko: Zemé je otevieny systém, kam tece slunecni energie.
Kdyz rostliny pied 400 miliony lety vystoupily na sous, utvotily atmosféru — vznikly prvni
molekuly kysliku. A Jan Pokorny se pta: Nezménily ve chvili, kdy vystoupili z vody, i klima?
To je to hlavni o ¢em chce dnes mluvit.

Predstavme si Zemi bez sluneCni energie, vody a rostlin. Bez slune¢ni energie
by byla tuha atmosféra. Bez vody by byly velké rozdily teplot. Voda je to médium, které
rozvadi energii sem a tam. Zaclonéna strana Zem¢ by byla velmi studend a ta exponovana
velmi horka. A co bez rostlin? Rostliny jsou procesory, kde na mm? listu je 100 priduchi
reagujicich na vlhkost a svétlo — zavird se a otvira se. Dovnité jde kazdou tou dirkou
1 molekula CO,, ven 1 molekula kysliku a stovky molekul vody.

Slunce ma 6 000 K. Slunecni energie ptichdzi na vn&jsi vrstvu atmosféry v priméru
asi 1400 W na m”. KdyZ nejsou mraky, dostavame na Zemi az 1 000 W na m? (je-li zcela
zatazeno, je to okolo 100 W). Zemsky povrch ma 300 K.

Distribuce slunecni energie na povrchu Zemé: pfedstavme si, Ze se na povrch dostava
téch 1 000 W. Dopadne-li na suchy povrch (stfechy, asfalt, pole bez vegetace), tak se to
ohfeje a vétSina energie pijde zpatky nahoru jako teply vzduch a na zemi bude kolem 40 °C.
Dopadne-li na vegetaci a vodu, bude zem¢ mit 20-25 °C a vétSina energie bude stoupat
ve form¢ vodni pary.

Mame-li litr vody a ohiejeme-li ho, tak kineticka energie molekul piejde do vodni
pary. A kdyz se bude para srazet, tak ta sama energie se vrati zpatky. To je dilezité. Dle Jana
Pokorného je na to kladen maly diiraz a mélo by se to ucit v 8. tiidé&.

Jestlize nabidneme Slunci betonovou plochu, tak zasadné zménime tok sluneéni
energie — o stovky watti na m”. Nabidneme-li energii vegetaci, kterd ma vodu, tak se ty



stovky wattl neprojevi jako vzestup tepla, ale pijdou od zemé pies vypary — da se to
ptirovnat ke klimatizaci.

Pomoci termovizni kamery naméfili jednoho krasného dne v dubnu konkrétni ptipad:
plechova kulna: 45 °C, hola puda: 32 °C, louka 19.8 °C. Na takto jednoduchém piikladu se da
ukazat, jak my lidé ovliviiujeme teploty, podle toho, co Slunci nabidneme.

Kdyz si vezmeme popularni sklenikovy efekt, tak podle Mezivladniho panelu
pro klimatickou zménu (IPCC) je radiaéni zesileni v sou¢tu 1-3 W na m? nasledkem zvysené
koncentrace sklenikovych plynti mezi rokem 1750 a dneskem. Je to tak hrozné? Kdyz si
uvédomime a srovname si to s tim, co délame na Zemi, Ze je to ve stovkach wattil, srovhame
si to s tim, jak se to&i voda, Ze k Zemi pada 1400 W na m?, nezd4 se ndm, e bychom si s tim
poradili? Nabidnéme tomu rostliny a mame z vétsi ¢asti po problému.

Co je to bioticka pumpa? Makarieva a Gorshkov (,,fyzici atmosféry*) sledovali
vzdalenost od mote a destové srazky. Srazky smérem do vnitrozemi nékde stoupaly (Ci spise
stagnovaly) a nékde klesaly. Své zavéry stavi na tom, Ze v lese je inverzni teplota. Kdyz
jdeme do spravného lesa, ktery mé podrost, piestoze je venku teplo, trava je mokra. Dole
je chladngji nez v korunach stromd, které odpatuji, ale malo. Koruny maji tteba 30 °C
a podrost ma 22 °C a drzi si vodu cely den, protoze studeny vzduch je t€Zs8i, nez ten teply
nahote. Naopak tieba v kukufici, bez podrostu, ptida bude vysuSena a bude tam tepleji nez
nahote. Béhem dne ztraci plodiny vodu. V noci na listech a jehlickach dochazi ke kondenzaci
vodni pary na vodu. A to je to, o ¢em Makarieva s Gorshkovem mluvi. V noci nad lesem
poklesne tlak a horizontaln¢ to nasava jiny vzduch — vzduch smérem od mote. Tedy je to
pumpa. Ve dne to naboptnd vodni parou a v noci se to srazi. A jak se to srazi, tak to ptitahne
trochu vzduch. Rozlisuji podle toho acceptorské a donorské mista na zemi. Je to tedy dano
zménou tlaku, ktery vznikd z toho, ze vodni para ma mnohonéasobné vétsi objem nez voda.
Tento jev se tu vyvinul nastupem vegetace, ktera pfisla z vody a zavedla se tak, Ze je schopna
tahat si vodu zpatky. To my z kulturni krajiny ignorujeme. Pfitom nas to vede k tomu, jak
krajinu obnovovat. V donorskych mistech nedochazi ke koncentraci vody — odpaiuje se pry¢.

Zavér: vlivem zvySujicitho se sklenikového efektu se slune¢ni zéfeni zvétSuje
0 1-3 W na m% Koncentrace vodni pary je 1-2x vyssi nez koncentrace CO,. Kdyz odvodnime,
odlesnime a odstranime trvalou vegetaci, tak uvoliiujeme zjevné teplo v fadech stovek wattl
na m% Pak dochazi k velkym rozdilim teplot. 200 000 km? produktivni zemé& jde prys.
Kdybychom vraceli vegetaci a vodu tak se spousta véci zlepsi.
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